
 

MUTATIESIGNALERING ERDAS IMAGINE 2020 

GEBRUIKSBESCHRIJVING MUZCD ERDAS IMAGINE 2020 UPDATE 1 

 

IMAGEM 

20 januari 2020 

 

 



 
 

 

 

1 

 

INHOUDSOPGAVE 

                                           MUTATIESIGNALERING ERDAS IMAGINE 2020 UPDATE 1 GEBRUIKSBESCHRIJVING 

 

Groen- en Wegpercelen        3 - 14 

  Basisomschrijving       3 

  Waarom dit model?       3 

 Wat doet het?        3 

  Groenpercelen        4 - 9 

   2D Groenpercelen Mutatiesignalering    4 - 5 

   2D Groenpercelen Mutatiesignalering Infrarood   6 - 7 

   Nulmeting Groenpercelen Infrarood    8 - 9 

  Wegpercelen        10 - 15 

   2D Wegpercelen Mutatiesignalering    10 - 11 

   2D Wegpercelen Mutatiesignalering Infrarood   12 – 13 

   Nulmeting Wegen Infrarood     14 – 15 

 

Bebouwing         16 - 28 

  Basisomschrijving       16 

  Waarom dit model?       16 

 Wat doet het?        16 

  3D Verandering in Gebouw Omlijningen    17 - 18 

  3D Verandering in Percelen     19 - 20 

  3D Verandering in Daken      21 - 22 

  3D Nulmeting op de BGT voor Sloop – DEM    23 - 24 

  3D Nulmeting op de BGT voor aan- of bijgebouwen   25 - 26 

  3D Nulmeting op de BGT voor Sloop Infrarood   27 - 28 

 

Waterdoorlaatbaarheid        29 - 33 

  Basisomschrijving       29 

  Waarom dit model?       29 

  Wat doet het?         29 

   2D Water Doorlaatbaarheid Detectie Infrarood   30 - 31  

   2D Water Doorlaatbaarheid Mutatiesignalering Infrarood   32 - 33 

 

 

 

 



 
 

 

 

2 

 

Hitte Eilanden         34 - 36 

  Basisomschrijving       34 

  Waarom dit model?        34 

  Wat doet het?         34 

   2D Stedelijke Hitte Eilanden: Hoe werkt het?   35 - 36 

 

Verandering in Ontbossing        37 - 39 

  Basisomschrijving        37 

  Waarom dit model?        37 

  Wat doet het?         37 

   3D Verandering in Ontbossing: Hoe werkt het?    38 - 39 

 

Sloot / Rivier Barricades        40 - 42 

  Basisomschrijving       40 

  Wat doet het?         40 

   3D Sloot/Rivier barricades : Hoe werkt het?    41 - 42 

 

3D Gebouw Volume Calculator       43 

  Basisomschrijving       43 

  Waarom dit model?        43 

  Wat doet het?         43 

   3D Gebouw Volume Calculator: Hoe werkt het?   44 - 45 

   

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

 

 

3 

 

GROEN- EN WEGPERCELEN 
 

BASISOMSCHRIJVING 
 

Met deze modellen kan van jaar tot jaar worden berekend waar en hoe de ondergrond in uw gebied 

verandert, op basis van luchtfoto’s van verschillende jaren. Veranderingen in groenpercelen en 

infrastructuur wordt hiermee in 1 overzicht duidelijk en vormt input voor de bijwerking van de 

Basisregistratie Grootschalige Topografie (BGT) of andere registraties.  

 

WAAROM DIT MODEL? 
 

Het bijhouden van een registratie als de BGT kan een tijdrovend karwei zijn, waarbij scherpe detectie 

van veranderingen een must is voor juistheid van de registratie. De hier beschreven modellen 

automatiseren de detectie van groen- en grijsveranderingen, waardoor u niet langer het complete 

gebied visueel hoeft te inspecteren maar alleen de door de software gevonden veranderde locaties 

hoeft te beoordelen. Dit scheelt niet alleen veel werk, maar zorgt ook voor een consistent 

detectieproces wat herleidbaar is.  

 

WAT DOET HET? 
 

De Percelenmodellen berekenen op de achtergrond voor ieder individueel perceel wat er veranderd is 

tussen verschillende jaargangen, waarbij een focus ligt op veranderingen in ‘groen’ en in ‘grijs’. 

Percelen die gemuteerd zijn worden op deze manier gesignaleerd. Wanneer een perceel meer dan de 

ingestelde minimale verandering vertoont, wordt deze in de lijst van ‘verdachte percelen’ geplaatst.  

Wanneer de detectie is afgerond worden de verdachte percelen in een lijst geplaats op basis van de 

gevonden hoeveelheid verandering; met het perceel waarin de meeste mutatie gesignaleerd is 

bovenaan. De gebruiker klikt vervolgens het eerste perceel in de lijst aan, waarna hij in de viewer links 

de eerdere situatie ziet en in de viewer rechts de latere situatie. Ook kan hierbij een laag worden 

getoond waarin zichtbaar is waar er binnen een perceel mutaties zijn gesignaleerd. 

 

Hiermee kan eenvoudig een oordeel worden gegeven over de verandering en of deze moet worden 

verwerkt in de registratie of niet. Zodra de gebruiker de keuze heeft gemaakt zal de eerstvolgende 

situatie worden getoond ter beoordeling. Dit proces herhaalt zich tot alle percelen zijn beoordeeld of 

tot het moment dat de gebruiker het controleproces stopt om later weer verder te gaan. 

Wanneer een perceel geanalyseerd is wordt de beoordeling toegevoegd aan het percelenbestand. 

Later kan er uiteindelijk een bestand worden geëxporteerd met alle beoordelingen van de 

gedetecteerde mutaties om later verder te worden verwerkt.  
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2D GROENPERCELEN MUTATIESIGNALERING 
 

Het model 2D Groenpercelen Mutatiesignalering berekent op basis van twee luchtfoto’s van 

verschillende jaren en een bestand van de groenpercelen binnen een stad, dorp of gemeente, waar 

verandering in groen heeft plaatsgevonden. Het resultaat wordt in een speciale lay-out viewer 

getoond, waarmee het mogelijk is de gevonden groenpercelen manueel te controleren. Deze 

controleslag wordt gebruikt om 100% nauwkeurig resultaat op te leveren. Deze manuele controle kan 

zeer snel uitgevoerd worden met de speciaal ontworpen functionaliteit. Het gecontroleerde 

eindresultaat kan opgeslagen worden als vectorbestand voor verdere analyse. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    Invoerscherm voor de parameters binnen 2D Groenpercelen Mutatiesignalering. 
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Resultaat van 2D Groenpercelen Mutatiesignalering, met hierin een duidelijk voorbeeld van een mutatie binnen een 

groenperceel. 
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2D GROENPERCELEN MUTATIESIGNALERING INFRAROOD 
 

Het model 2D Groenpercelen Mutatiesignalering Infrarood berekent op basis van twee CIR (Infrarood) 

beelden van verschillende tijdstippen (jaargangen) en een percelenbestand van de groenpercelen in 

een stad, dorp of gemeente, waar verandering in het groen heeft plaatsgevonden. Door gebruik te 

maken van Infrarood is het resultaat nauwkeuriger en zal er minder handmatige controle moeten 

plaatsvinden dan in de analyse zonder Infrarood. Het resultaat wordt in een speciale viewer lay-out 

getoond, waarmee het mogelijk is de gevonden groenpercelen manueel te controleren. Deze controle 

slag wordt gebruikt om 100% nauwkeurig resultaat op te leveren. Deze manuele controle kan zeer snel 

uitgevoerd worden met de speciaal ontworpen functionaliteit. Het gecontroleerde eindresultaat kan 

opgeslagen worden als vectorbestand voor verdere analyse. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                             Invoerscherm van de parameters binnen 2D Groenpercelen Mutatiesignalering Infrarood. 
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Resultaat van 2D Groenpercelen Mutatiesignalering Infrarood, met hierin een duidelijk voorbeeld van een verandering in een 
groenperceel binnen twee verschillende jaargangen. Vegetatie wordt in in het Infrarode beeld in het rood aangegeven. 
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NULMETING GROENPERCELEN INFRAROOD 
 
Met het Nulmeting Groenpercelen Infrarood model kan automatisch een nulmeting worden uitgevoerd 
van aanwezige data van groenpercelen. De invoerdata van het model bestaat uit een RGB luchtfoto, 
een CIR (Infrarood) beeld en vectorbestanden in de vorm van een groenpercelenbestand en een 
gebouwenbestand zoals de BAG. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                    Invoerscherm van het model Nulmeting Groenpercelen Infrarood met alle benodigde ingevulde parameters.  
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Resultaat voor het model Nulmeting Groenpercelen Infrarood. Links wordt in het groen, het groenperceel aangegeven. Het 

groenperceel is veranderd ten opzichte van de luchtfoto. Er is nieuwbouw bijgekomen en er zijn parkeervlakken aangelegd. Dit 

is een duidelijk voorbeeld van een gedetecteerde mutatie, die nog niet is doorgevoerd in de groenpercelen bestand. 
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2D WEGPERCELEN MUTATIESIGNALERING 
 

Het model 2D Wegpercelen Mutatiesignalering berekent op basis van twee luchtfoto’s van 

verschillende jaren en een percelenbestand van wegdelen in een stad, dorp of gemeente, waar 

eventueel verandering heeft plaatsgevonden. Dit kunnen infrastructurele veranderingen zijn maar er 

kan ook sprake zijn van nieuwbouw of parkeerplekken. Het resultaat wordt in een speciale lay-out 

viewer getoond, waarmee het mogelijk is de gevonden groenpercelen manueel te controleren. Deze 

controleslag wordt gebruikt om 100% nauwkeurig resultaat op te leveren. Deze manuele controle kan 

zeer snel uitgevoerd worden met de speciaal ontworpen functionaliteit. Het gecontroleerde 

eindresultaat kan opgeslagen worden als vectorbestand voor verdere analyse. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                             Invoerscherm van de parameters binnen 2D Wegpercelen Mutatiesignalering. 
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Resultaat van 2D Wegpercelen Mutatiesignalering met hierin een duidelijk voorbeeld van gedetecteerde mutaties binnen een 

wegperceel. 
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2D WEGPERCELEN MUTATIESIGNALERING INFRAROOD 
 

Het model 2D Wegpercelen Mutatiesignalering Infrarood berekent op basis van twee CIR (Infrarood) 

beelden van verschillende jaren en een percelenbestand van wegdelen in een stad, dorp of gemeente, 

waar verandering heeft plaatsgevonden. Dit kunnen daadwerkelijk infrastructurele veranderingen zijn, 

maar ook nieuwbouw of parkeerplekken worden gedetecteerd middels dit model. Door gebruik te 

maken van Infrarood is het resultaat nauwkeuriger en zal er minder handmatige controle moeten 

plaatsvinden dan in de analyse zonder gebruik van de Infrarood beelden. Het resultaat wordt in een 

speciale viewer lay-out getoond, waarmee het mogelijk is de gevonden groenpercelen manueel te 

controleren. Deze controle slag wordt gebruikt om 100% nauwkeurig resultaat op te leveren. Deze 

manuele controle kan zeer snel uitgevoerd worden met de speciaal ontworpen functionaliteit. Het 

gecontroleerde eindresultaat kan opgeslagen worden als vectorbestand voor verdere analyse. 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                         Invoerscherm van de parameters binnen 2D Wegpercelen Mutatiesignalering Infrarood. 
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Resultaat van 2D Wegpercelen Mutatiesignalering Infrarood, met hierin een duidelijk voorbeeld van een verandering van een 
wegperceel. Er zijn infrastructurele wijzigingen gedetecteerd en te zien in de rechterviewer met het nieuwe beeld. 

 

  



 
 

 

 

14 

 

NULMETING WEGEN INFRAROOD 
 

Met het Nulmeting Wegpercelen Infrarood model kan automatisch een nulmeting worden uitgevoerd 

op aanwezige data van wegpercelen. De invoerdata van het model bestaat uit een RGB luchtfoto, een 

CIR (Infrarood) beeld, een hoogtebestand (DSM) en vectorbestanden in de vorm van een 

wegpercelenbestand en een gebouwenbestand zoals de BAG. 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    Invoerscherm van het model Nulmeting Wegen Infrarood waarin alle parameters zijn ingevuld.  
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Resultaat voor het model Nulmeting Wegen Infrarood. Links in de viewer wordt een wegperceel weergegeven.  Dit wegperceel 

is ten opzichte van de luchtfoto niet correct. Door sloopwerkzaamheden ten behoeven van het verleggen van de weg klopt dit 

wegperceel niet meer. Dit is een duidelijk voorbeeld van een gedetecteerde mutatie, die nog niet is doorgevoerd in de 

wegpercelenbestand. 
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BEBOUWING 
 

BASISOMSCHRIJVING 
 

Het bijhouden van registraties zoals de Basisregistratie Adressen en Gebouwen (BAG) en de 

Basisregistratie Grootschalige Topografie (BGT) is een kerntaak van veel overheden. Daarnaast willen 

Asset Managers vaak ook grip houden op de actualiteit van hun geografische informatie met 

betrekking tot bebouwing. Hiervoor is deze collectie aan bebouwingsmodellen samengesteld. Binnen 

een paar klikken weet u wat er veranderd is en kunt u gericht registraties bijwerken.  

 

WAAROM DIT MODEL? 
 

Mutatiesignalering is vaak een tijdrovend proces, waarbij concentratie en een eenduidige consistente 

beoordeling een absolute must zijn. Het kunnen automatiseren van dit proces helpt overheden en 

organisaties om snel inzichtelijk te krijgen wat er van moment tot moment veranderd is zodat men 

daar op kan acteren. Of het nu gaat om compleet nieuwe opstallen of om veranderingen zoals 

aanbouwen of dakkapellen, deze reeks modellen spoort de specifieke verandering automatisch op. 

Daarmee kan het mutatiesignaleringsproces gedeeltelijk geautomatiseerd en aanzienlijk versneld 

worden. 

 

WAT DOET HET? 
 

De bebouwingsmodellen van IMAGEM analyseren ieder individueel pand en/of perceel. Dit kunnen 

veranderingen door de tijd zijn of een nulmeting vanuit een bronbestand. Per type verandering wordt 

gezocht in 2D of 3D informatie om zodoende een lijst op te stellen van ‘verdachte’ locaties. Dit proces 

verloopt automatisch waardoor de eindgebruiker zich uitsluitend bezig hoeft te houden met de 

beoordeling.  
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3D VERANDERING IN GEBOUW OMLIJNINGEN 
 

Het 3D Verandering in Gebouw Omlijningen model signaleert waar aanbouw heeft plaatsgevonden. Dit 

doet het model middels twee hoogtebestanden en twee luchtfoto’s van verschillende tijdstippen 

aangevuld met een vectorbestand waarin de gebouwomlijningen (Building Footprint) geregistreerd 

zijn. Het resultaat wordt in een speciale viewer lay-out getoond, waarmee het mogelijk is de gevonden 

aanbouwen manueel te controleren. Dit is nodig doordat bijvoorbeeld ook bomen en vrachtauto’s 

naast gebouwen als aanbouw gezien kunnen worden en dit als een mutatie gesignaleerd wordt. De 

manuele controle kan zeer snel uitgevoerd worden met de speciaal ontworpen functionaliteit. Het 

gecontroleerde eindresultaat kan opgeslagen worden als vectorbestand voor verdere analyse. 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          Invoerscherm met ingevulde parameters binnen 3D Verandering in Gebouw Omlijningen. 
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In het resultaat is te zien dat er een aanbouw is toegevoegd aan het hoofdgebouw en hierdoor is de Building Footprint is 

veranderd. Het rode vlak dient als indicatie waar verandering is gedetecteerd, deze informatie is opgeslagen in het bestand 

changedpixels.shp. Dit is een duidelijk voorbeeld van een gedetecteerde mutatie, die nog niet is doorgevoerd in de BAG of BGT. 
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3D VERANDERING IN PERCELEN 
 

Het model 3D Verandering in Percelen berekent waar nieuwe bijgebouwen zijn geplaatst. Dit doet het 

model op basis van twee luchtfoto’s aangevuld met hoogtemodellen van verschillende jaren, een 

gebouwenbestand zoals de BAG en een percelenbestand. Het resultaat wordt in een speciale viewer 

lay-out getoond, waarmee het mogelijk is manueel de gevonden aanbouwen te controleren. Het 

resultaat wordt in een speciale viewer lay-out getoond, waarmee het mogelijk is de gevonden 

aanbouwen manueel te controleren. Dit is nodig doordat bijvoorbeeld bomen en vrachtauto’s naast 

gebouwen als aanbouw gezien kunnen worden. Deze manuele controle kan zeer snel uitgevoerd 

worden met de speciaal ontworpen functionaliteit. Het gecontroleerde eindresultaat kan opgeslagen 

worden als vectorbestand voor verdere analyse. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                                                3D Verandering in Percelen: alle parameters ingevuld in het invoerscherm.  
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In de viewers is te zien dat er een gebouw op het perceel bijgeplaatst is. De verschillen zijn opgeslagen in de changedpixels.shp. 
Dit bestand is links in de viewer te zien als transparant rood gebied en dient als indicatie, waar in het perceel een gebouw 
bijgeplaatst is. Dit is een duidelijk voorbeeld van een gedetecteerde mutatie, die nog niet is doorgevoerd in de BAG of BGT. 
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3D VERANDERING IN DAKEN 

 

Het model 3D Verandering in Daken kan veranderingen in daken opsporen. De input voor dit model 

zijn twee hoogtebestanden en twee luchtfoto’s van twee verschillende tijdstippen (jaargangen) en een 

2D gebouwenbestand. Binnen het model worden tevens het minimale hoogteverschil en de minimale 

hoeveelheid aan veranderde oppervlakte, dat als echte verandering kan worden gezien, ingevoerd als 

parameter. Hiermee kunnen mutaties in daken gesignaleerd worden welke als lijst in de speciale 

viewer lay-out worden weergegeven en vanuit daar kunnen worden beoordeeld. Ook vanuit dit model 

kunnen de gecontroleerde eindresultaten opgeslagen worden als vectorbestand en geëxporteerd.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

                                   Het invoerscherm met alle ingevulde parameters van het model 3D Verandering in Daken. 
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Het resultaat van 3D Verandering in Daken. In de rechterviewer is te zien dat er op het dak mutaties doorgevoerd zijn naast het 

dakkapel dat al aanwezig was zoals te zien is in te linkerviewer. Dit is een duidelijk voorbeeld van een gedetecteerde mutatie. 
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3D NULMETING OP DE BGT VOOR SLOOP – DEM 
 

Het 3D Nulmeting op de BGT voor Sloop - DEM model berekent of er binnen een perceel gebouwen 

gesloopt zijn t.o.v. het ingevoerde bestand waarop de nulmeting plaatsvindt; bijvoorbeeld de BGT. Dit 

kunnen hoofdgebouwen zijn maar ook bijgebouwen. Het model kan dit berekenen door gebruik te 

maken van een hoogtebestand, een gebouwenbestand en een percelenbestand naast de ingevoerde 

luchtfoto. Het resultaat wordt in een speciale viewer lay-out getoond, waarmee het mogelijk is de 

percelen met gesloopte gebouwen manueel te controleren. Deze manuele controle kan zeer snel 

uitgevoerd worden met de speciaal ontworpen functionaliteit. Het gecontroleerde eindresultaat kan 

opgeslagen worden als vectorbestand voor verdere analyse. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                  Invoerscherm 3D Nulmeting op de BGT voor Sloop – DEM waarin alle parameters ingevuld zijn. 
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In de viewer rechts is te zien dat er op het perceel een gebouw gesloopt is, aangegeven in het groen omlijnde vlak. In de viewer 

links is het gebouwenbestand waarop de nulmeting uitgevoerd wordt met de gebouwen in de blauwe overlay weergegeven. Dit 

is een duidelijk voorbeeld van een gedetecteerde mutatie, die nog niet is doorgevoerd in de BAG of BGT. 
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3D NULMETING OP DE BGT VOOR AAN- OF BIJGEBOUWEN 
 

Het model 3D Nulmeting op de BGT voor aan- of bijgebouwen kan alle aanbouwen en bijgebouwen per 

perceel detecteren t.o.v. het ingevoerde pandenbestand. De invoer voor dit model bestaat uit een 

infrarood luchtbeeld (Infrarood + Rood / Groen), een hoogtebestand (DEM) en vectorbestanden van 

percelen en van panden.  

 

Met alle ingevoerde data wordt de nulmeting uitgevoerd. Het resultaat wordt in een speciale viewer 

lay-out getoond, waarmee het mogelijk is per perceel de aanbouwen en bijgebouwen manueel te 

controleren. Deze manuele controle kan zeer snel uitgevoerd worden met de speciaal ontworpen 

functionaliteit. Het gecontroleerde eindresultaat kan opgeslagen worden als vectorbestand voor 

verdere analyse. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
             Het invoerscherm met alle ingevulde parameters van 3D Nulmeting op de BGT voor aan- of bijgebouwen. 
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In de rechterviewer is in het geel aangegeven waar zich nieuwe gebouwen, aanbouwen of bijgebouwen bevinden, ten opzichte 

van de gebouwen uit de BAG/BGT die in het grijs zijn weergegeven. Dit is een duidelijk voorbeeld van een gedetecteerde 

mutatie, die nog niet is doorgevoerd in de BAG/BGT. 
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3D NULMETING OP DE BGT VOOR SLOOP INFRAROOD 
 

Het model 3D Nulmeting op de BGT voor Sloop Infrarood detecteert gesloopte gebouwen. Door het 

gebruik van infrarood kan het model onderscheid maken tussen bomen en gebouwen. De invoer ten 

behoeve van dit model bestaat uit een luchtbeeld (Infrarood + Rood), een hoogtebestand (DEM) en 

vectorbestanden van percelen en van panden. Hierdoor is het model nauwkeuriger dan het model 

zonder infrarood data; 3D Nulmeting op de BGT voor Sloop - DEM. Dit resulteert in een kleinere lijst 

van mutatiesignaleringen die manueel te controleren zijn. Het resultaat wordt in een speciale viewer 

lay-out getoond, waarmee het mogelijk is de percelen met gesloopte gebouwen manueel te 

controleren. Deze manuele controle kan snel uitgevoerd worden met de speciaal ontworpen 

functionaliteit. Ook kan vanuit dit model het gecontroleerde eindresultaat opgeslagen worden als 

vectorbestand voor verdere analyse. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          3D Nulmeting op de BGT voor Sloop Infrarood ingevuld invoerscherm voor alle parameters. 
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Vanuit de 3D Nulmeting op de BGT voor Sloop Infrarood is in bovenstaande linker view te zien dat er binnen een deel van het 

BGT/BAG (blauw) geen gebouw (geel) aanwezig meer is. Dit is een duidelijk voorbeeld van een gedetecteerde mutatie, die nog 

niet is doorgevoerd in de BAG/BGT. 
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                           WATERDOORLAATBAARHEID 

 

BASISOMSCHRIJVING 

 

Deze set aan modellen stelt gebruikers in staat om op perceelniveau de mate van verstening 

inzichtelijk te maken, zodat inzicht ontstaat in het waterdoorlaatbaarheidsniveau van een wijk of 

buurt. 

 

 

WAAROM DIT MODEL? 
 

Wegens onder andere klimaatverandering regent het vaker en harder in waterland Nederland. Dit 

betekent dat de druk op gemeenten en andere overheden om extra maatregelen te nemen voor een 

goede afvoer van (regen)water toeneemt. Daarvoor is het van belang om te weten in welke gebieden 

de mate van natuurlijke waterafvoer door inzinking in de bodem groter is en in welke gebieden relatief 

veel verharding aanwezig is, waardoor water op andere manieren zal moeten worden afgevoerd. Op 

die plekken neemt de druk op het rioolstelsel toe. Dankzij dit model wordt op eenvoudige wijze 

inzichtelijk gemaakt waar die druk het grootst is. 

 

 

WAT DOET HET? 

 

De modellen met betrekking tot waterdoorlaatbaarheid kunnen worden gebruikt met vrij beschikbare 

basisdata uit luchtfoto’s om een globale berekening te maken van waterdoorlatende oppervlakte 

versus verharde oppervlakte. Dit wordt getoond in een eenvoudig te begrijpen overzichtskaart met 

rood (water ondoorlatend) en groen (waterdoorlatend). Zo zie je in een handomdraai in welke 

gebieden er een groter risico op wateroverlast ontstaat. 

Dit model is als analyse op de huidige situatie uit te voeren of als vergelijking met een eerdere situatie. 

Dat laatste is interessant om bijvoorbeeld de effecten van specifiek beleid hierop te monitoren. 
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2D WATER DOORLAATBAARHEID DETECTIE INFRAROOD 
 

Het model 2D Water Doorlaatbaarheid Detectie Infrarood berekent op basis van een vegetatie-index 

welke gebieden goed doorlatend zijn en welke gebieden minder goed of slecht doorlatend zijn. Voor 

het berekenen van deze analyse is er een infraroodbeeld nodig. Daarnaast zijn er voor de 

doorlaatbaarheidsanalyse een gebouwenbestand en een percelenbestand als informatiebronnen 

benodigd. Het resultaat van het model is een bestand waarin duidelijk gevisualiseerd is welke 

gebieden binnen de percelen goed doorlatend zijn en welke gebieden minder goed doorlatend. Naast 

het rasterbestand is er een percelenbestand, waarin per perceel beschreven staat wat de oppervlakte 

en percentage is van het slecht doorlatend gebied ten opzichte van het gehele perceel. De resultaten 

worden gevisualiseerd in een speciaal ontworpen viewer lay-out.  

Dit model is tevens Enterprise Ready gemaakt. Hierbij worden alleen de resultaten geproduceerd. Er is 

geen speciaal ontworpen viewer lay-out zoals in de Desktop variant. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
           2D Water Doorlaatbaarheid Detectie Infrarood ingevuld invoerscherm voor alle parameters die benodigd zijn. 
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Resultaten van het 2D Water Doorlaatbaarheid Detectie Infrarood Model. Per perceel wordt aangetoond hoeveel oppervlakte 

slecht doorlaatbaar is. Rood is slecht doorlaatbaar, groen is goed doorlaatbaar doordat er zich bijvoorbeeld vegetatie bevindt.  

 

Alle percelen worden in een lijst getoond waarbij het perceel met het minste percentage aan doorlaatbaarheid bovenaan staat. 

Hierdoor is het snel duidelijk welke percelen het minst goed doorlaatbaar zijn. In de afbeelding is het perceel te zien dat het 

meest doorlaatbaar is, het wordt onderaan de lijst getoond. Het perceel bestaat uit nagenoeg alleen maar vegetatie.  
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2D WATER DOORLAATBAARHEID MUTATIESIGNALERING INFRAROOD 
 

Dit 2D Water Doorlaatbaarheid Mutatiesignalering Infrarood model is gebaseerd op het 2D Water 

Doorlaatbaarheid Detectie Infrarood model, met als verschil in functionaliteit dat het model het 

verschil tussen twee tijdstippen berekent. Hierbij wordt dus een analyse gemaakt welke percelen meer 

of minder doorlatend zijn geworden t.o.v. het jaar ervoor. Hiervoor zijn er van twee jaargangen 

infraroodbeelden nodig. Daarnaast zijn er ook weer een gebouwenbestand en een percelenbestand 

nodig als informatiebronnen. Het resultaat van de mutatiesignalering analyse is een percelenbestand, 

waarin per perceel beschreven staat wat het verschil is van de oppervlakte van het slecht doorlatend 

gebied met daarnaast het verschil in percentage. Hierdoor is het beter af te leiden welke percelen het 

meest zijn veranderd en hierbij minder waterdoorlatend zijn geworden. De resultaten worden 

gevisualiseerd in een speciaal ontworpen viewer lay-out waarin de verschillen tussen de jaargangen 

visueel waargenomen kunnen worden.  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             Ingevuld invulscherm voor alle parameters van het 2D Water Doorlaatbaarheid Mutatiesignalering Infrarood model. 
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Resultaten van het 2D Water Doorlaatbaarheid Mutatiesignalering Infrarood model. Per perceel wordt berekend wat het 

verschil in waterdoorlaatbaarheid is tussen opnamen van verschillende tijdstippen.  

 

Links zien we de oude situatie en rechts de nieuwe situatie. Het perceel dat te zien is in de viewer is een van de meest 

veranderde percelen en staat bovenaan de resultatenlijst. Er is te zien dat er een pand gesloopt is en dat verstening op het 

perceel plaats heeft gemaakt voor een waterdoorlatende laag met vegetatie. 
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HITTE EILANDEN 
 

BASISOMSCHRIJVING 
 

Breng snel in kaart waar de grootste probleemgebieden in uw stad met betrekking tot warmte-

opbouw zich bevinden, gebaseerd op actuele open data in de vorm van satellietbeelden. 

 

WAAROM DIT MODEL? 
 

Hittestress is een toenemend probleem. Als gevolg van klimaatverandering en opwarming van de 

aarde komen in steeds meer stedelijke gebieden plekken voor waar warmte lang blijft hangen. Dit kan 

voornamelijk voor ouderen en andere kwetsbare groepen in de samenleving een gevaar voor de 

gezondheid opleveren. De wetenschap heeft in de laatste jaren zelfs een verband gevonden tussen 

verhoogde agressiviteit en een mindere arbeidsproductiviteit op plaatsen waar zich hitte eilanden 

bevinden in verstedelijkt gebied naast verhoogde morbiditeit en mortaliteit. Ook gaat het asfalt op 

plaatsen waar zich een Hitte Eiland bevindt bijvoorbeeld ook minder lang mee. Door de plekken tijdig 

te identificeren kunnen mitigerende maatregelen worden getroffen, zoals de introductie van extra 

groenvoorzieningen of het aanleggen van windcorridors. 

 

WAT DOET HET? 
 

Dit model berekent op basis van open satellietdata automatisch waar de warmste plekken in uw stad 

zich bevinden. Dit wordt gevisualiseerd op een kaart; waar de rode gebieden de hoogste 

temperaturen laten zien. Door deze informatie te delen kan gericht worden ingegrepen om die 

warmte opbouw en hittestress te verminderen. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Een grafiek waarin duidelijk wordt gemaakt hoe warmte zich stuwt boven de stad. De oranje lijn geeft de temperatuur aan 

binnen het betreffende gebied eronder.  
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2D STEDELIJKE HITTE EILANDEN: HOE WERKT HET? 
 

Het model 2D Stedelijke Hitte Eilanden is een doorontwikkeling vanuit de afstudeerstage van een 

GIMA student. Hierbij is onderzocht of informatie uit satellietbeelden gebruikt kan worden om hitte 

eilanden te detecteren. Het model berekend op basis van een Landsat 8 satellietbeeld met gebruik kan 

de “split window algorithm” (SWA) de temperaturen per pixel. Hierna wordt er een analyse gedaan 

naar welke gebieden gedefinieerd kunnen worden als hitte eilanden.  

 

Een van de parameters binnen het model is het Minimale Temperatuurverschil in graden Celsius. Dit 

kunnen vele kleine gebiedjes zijn, die bij elkaar liggen. Daarom is het mogelijk om een 

nabewerkingsberekening toe te passen die deze gebieden samenvoegt. De invoer van dit model 

bestaat slechts uit een Landsat 8 satellietbeeld en het gebied van interesse, hiermee wordt de 

complete berekening uitgevoerd. 

Het resultaat is een vectorbestand met hitte eilanden, waarbij per hitte eiland is aangegeven wat het 
temperatuurverschil is met de omgeving. Zo kan er geautomatiseerd en snel een overzicht gemaakt 
worden welke hitte eilanden het meest afwijken van de omgevingstemperatuur. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                    Invulscherm waarbij alle velden zijn ingevuld voor het model 2D Stedelijke Hitte Eilanden. 
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Het resultaat in de interface van 2D Stedelijke Hitte Eilanden voor de stad Amersfoort. De rode gebieden zijn de gebieden waar 

de warmte zich stuwt en waar hitte eilanden ontstaan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Het resultaat: per gebied wordt de gemiddelde temperatuur van elke gebied berekend. Daarnaast wordt de gemiddelde 

omliggende temperatuur berekend en wat het verschil is (hitte_vers) ten opzichte van de gemiddelde temperatuur van elk 

gebied. Hieruit is te destilleren in welke gebieden er de meeste hittestuwing plaatsvindt. 
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VERANDERING IN ONTBOSSING 
 

BASISOMSCHRIJVING 
 

Zijn subsidieaanvragen voor productiebos nog wel conform de werkelijkheid? Wat is het aandeel 

natuurbos in uw grondgebied en strookt dit met het gewenste beleid? Het model 3D Verandering in 

Ontbossing kan deze vragen beantwoorden door snel inzichtelijk te krijgen waar boskap heeft 

plaatsgevonden. 

 

 

WAAROM DIT MODEL? 
 

Veel agrariërs vragen korting op waterschapsbelasting aan vanwege aanplant van productiebos. 

Wanneer dergelijke percelen gerooid worden, wordt de terugmelding niet altijd even snel uitgevoerd. 

Ontbossingsdetectie spoort deze situaties automatisch op en geeft inzicht in percelen waar niet langer 

(productie)bos aanwezig is. Daarmee kan geld bespaard worden en kunnen bezwaarschriften sneller 

en beter gefundeerd afgehandeld worden. De techniek zorgt voor een consistente signalering van 

mutaties met betrekking tot (productie)bos. 

 

WAT DOET HET? 
 

Het ontbossingsmodel vergelijkt op basis van grondgebruik percelen met bos over meerdere 

jaargangen en destilleert hieruit de percelen waar boskap heeft plaatsgevonden, gebruikmakend van 

een actueel hoogtemodel. Hierdoor is snel inzichtelijk waar de werkelijkheid niet meer overeenkomt 

met de opgave en kan actief gehandhaafd worden. Ook voor de toetsing van lokaal natuurbeleid kan 

dit model worden ingezet. 
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3D VERANDERING IN ONTBOSSING: HOE WERKT HET? 
 

Het model 3D Verandering in Ontbossing is in samenwerking gemaakt met het Waterschap Hunze & 

Aa’s. In het model vindt een berekening plaats op basis van twee hoogtemodellen en luchtfoto’s van 

twee verschillende jaren en een percelenbestand.  

 

Het resultaat wordt in een speciaal ontworpen viewer lay-out getoond. Hierin komt er in het resultaat 

een lijst met percelen naar voren waarbij zeer waarschijnlijkheid ontbossing heeft plaatsgevonden. Dit 

kan een fractie van alle percelen zijn, omdat alle percelen die niet onderhevig waren aan ontbossing 

verwijderd zijn. De lijst met percelen waarbij de waarschijnlijkheid op ontbossing hoog is, kan zeer snel 

manueel gecontroleerd worden in de speciaal ontworpen viewer. Het gecontroleerde eindresultaat 

kan opgeslagen worden in een extern vectorbestand welke gebruikt kan worden binnen de 

handhaving van het natuurbeleid. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3D Verandering in Ontbossing: een ingevuld invoerscherm van de parameters. 
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Dit is een voorbeeld van een resultaat van een analyse waarin te zien is dat dit perceel gedeeltelijk ontbost is. Links zien we het 

eerste tijdframe waarin een perceel met een dicht begroeide bos. In het tweede tijdframe, in de viewer rechts, zien we het 

perceel waar een deel ontbost is aan de westzijde van het perceel. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

In het perceel hierboven is in de linker viewer een eerste tijdframe te zien waarin een perceel waarin zich minder dichtbegroeid 

bos bevindt. In het tweede tijdframe rechts zien we het perceel waar het gehele perceel volledig ontbost is.  
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SLOOT/RIVIER BARRICADES 
 

BASISOMSCHRIJVING 

 

Watergangen maken deel uit van een veel groter systeem van wateren die met elkaar in verbinding 

staan. Dit stelsel van watergangen, duikers en dammen moet in goede conditie zijn om het overtollige 

water in natte perioden op te slaan en af te voeren. De planten die in watergangen groeien, zoals gras 

en riet, houden een goede doorstroom van het water tegen. Daar komt bij dat er in de herfst vaak veel 

regen valt. De begroeiing en de regenval zorgen voor overvolle watergangen in het najaar. Niet 

onderhouden watergangen kunnen water beperkt afvoeren en opslaan. Middels dit model kunnen 

barricades in sloten en rivieren worden gesignaleerd. Op deze manier kunnen bijvoorbeeld 

Waterschappen met deze technologie een digitale schouw uitvoeren op hun watergangen.  

 

 

WAT DOET HET? 

 

Alle watergangen, hoe klein dan ook, zijn belangrijk voor een goede afvoer van water. Watergangen 

moeten dus in goede conditie zijn. Waterschappen controleren (schouwen) jaarlijks of watergangen en 

oevers goed onderhouden zijn. Dit model maakt snel en op een geautomatiseerde manier inzichtelijk 

hoe een sloot ervoor staat en of er onderhoud nodig is.  
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3D SLOOT/RIVIER BARRICADES: HOE WERKT HET? 
 

In het model vindt een berekening plaats op basis van twee luchtfoto’s en hoogtemodellen van twee 

verschillende jaren en een vectorbestand met watergangen in de vorm van sloten / rivieren. Het 

resultaat wordt in een speciaal ontworpen viewer lay-out getoond. Hierin komt er in het resultaat een 

lijst met watergangen naar voren waarbij zeer waarschijnlijk barricadering en/of mutaties hebben 

plaatsgevonden. De lijst met verdachte watergangen kan zeer snel manueel gecontroleerd worden in 

de speciaal ontworpen viewer. Het gecontroleerde eindresultaat kan opgeslagen worden in een extern 

vectorbestand welke verder gebruikt kan worden. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
3D Sloot / Rivier barricades invoerscherm waarin alle benodigde velden zijn ingevuld.  
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Resultaat van 3D Sloot / Rivier barricades; op een deel van de sloot heeft een mutatie plaatsgevonden zoals duidelijk te waar te 

nemen is in de rechterviewer.  

 

In bovenstaand voorbeeld kan het zijn dat er een duiker geplaatst is in de barricade van de watergang, om een goede analyse uit 

te voeren moeten de locaties waar zich een duiker bevindt uit de data van de watergangen geknipt worden aangezien duikers 

niet zichtbaar zijn in luchtbeelden. Bij aanwezigheid van een duiker zal het gedetecteerde geen barricade vormen omdat er 

rekening gehouden is met de watergang en de doorstroming.  
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3D GEBOUW VOLUME CALCULATOR 
 

BASISOMSCHRIJVING 
 

Een belangrijke factor voor waardebepaling bij de WOZ is het gebouwvolume. Dankzij dit model is het 
gebouwvolume automatisch te berekenen vanuit de combinatie van een hoogtemodel met 
gebouwcontouren. 
 
 

WAAROM DIT MODEL? 
 
Voor een uiteenlopend aantal toepassingen is het inzichtelijk hebben van volume aan bebouwing een 
belangrijk gegeven, dit kan zijn voor waardebepaling maar ook voor energievraagstukken. Ook 
wanneer uw woningbestand veranderingen heeft ondergaan kan dit model snel inzicht geven in de 
toe- of afname van het volume. 
 
 

WAT DOET HET? 
 
Dit model maakt een snelle berekening van het gebouwvolume op basis van een actueel 
hoogtebestand gekoppeld aan een bestand met 2D gebouwcontouren. Met slechts één druk op de 
knop heeft de gebruiker inzicht en kan het uitvoerbestand in vervolganalyses gebruikt worden.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

44 

 

 

3D GEBOUW VOLUME CALCULATOR : HOE WERKT HET?  
 

Binnen een innovatietraject hebben IMAGEM, HAS en Infofolio het idee uitgewerkt om 

gebouwvolumen te berekenen vanuit puntenwolken. Dit staat beschreven in de “Innovatie in kwaliteit 

door puntenwolken en vastgoed” in de 2e editie van Geo-Info in 2017. Ten opzichte van het 

beschreven model, is het bijgevoegde model geheel opnieuw gebouwd waarbij de kwaliteit is 

behouden maar de snelheid van de berekeningen met een factor 100 is toegenomen.  

 

Dit model, 3D Gebouw Volume Calculator, berekend op basis van een hoogtebestand (DSM) en een 

gebouwcontourenbestand (BAG) het volume. Er wordt in het model ook een tussenberekening 

uitgevoerd waarmee de gemiddelde maaiveldhoogte van de voet van elk gebouw ook nog wordt 

uitgerekend. Het resultaat is een vectorbestand met alle gebouwen inclusief het volume en de 

maaiveldhoogte van de voet per gebouw. Tevens is het model zo ingericht dat als er een lineaire 

afwijking bestaat door de invoer van een minder kwalitatief hoogtebestand, de afwijking in het model 

direct gecorrigeerd kan worden. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Het invulscherm van model 3D Gebouw Volume Calculator. 

 

  



 
 

 

 

45 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Viewer links: visualisatie van alle informatie dat in het model gaat voor het berekenen van de gebouwvolumen. We zien de 
pandcontouren in het blauw met hieronder het hoogtemodel in grijswaarden. Hoe witter het gebied, hoe hoger dat het gebied 
is.  
 
Viewer rechts: de uitkomst van de berekening van het volume per gebouw ingedeeld in 4 klassen. Het sleutelvormige gebouw 
centraal in het beeld is geselecteerd (geel), in de attributentabel is te zien dat dit gebouw een volume heeft van maar liefst 4074 
m3. Ook is de gemiddelde maaiveldhoogte van de voet van het gebouw aanwezig (Ground_lvl): het gebouw bevindt zich op 0.89 
meter boven NAP.   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 


